	
	



	
 行驶记录仪系统方案书_Pa
项目名称：凯锐-M1国六(营运/非营运)车型
车型代号：KV-1TZS-G6/KV-VN-G6/KV-EV
	编制：
	
	日期：
	

	校对：
	
	日期：
	

	审核：
	
	日期：
	

	批准：
	
	日期：
	



是否需要会签：  是 █    否 □
会签单位：（如涉及相关专业组、整车总布置）
	上呈
	下传

	顺序
	人员
	顺序
	人员

	
	工程师（担当）
	
	经理（及助理）

	
	课长
	
	课长

	
	经理（及助理）
	
	组长

	
	技术副总监
	
	工程师

	
	轻客总监
	
	技术管理

	
	会签部门
	
	抄送部门

	
	总布置组
	
	总布置组

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	A—传阅；B—抄送；C—保存



厦门金龙联合汽车工业有限公司轻客技术部

	文件更改履历

	No.
	版次
	新出/更改日期
	更改人
	更改内容/原因

	1
	Pa
	新出
	马锋斌
	新出

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	





目 录
一、说明	1
二、行驶记录仪系统设计开发目标	1
1、整车及系统性能目标	1
2、强度及可靠性目标	1
三、行驶记录仪系统方案	1
1、系统构成	1
2、系统工作原理	3
3、方案设计	6
4、功能说明	8
5、其他事项	8
四、法规/标准清单	8
五、大物清单	9
六、总结	9
1、风险事项	9
2、外单位配合事项	9
3、关联校核及验证项目	9





V1.0


[bookmark: _Toc31585][bookmark: _Toc25528][bookmark: _Toc38544559]一、说明
根据法规要求，KV-1TZS-G6/KV-VN-G6/KV-EV车型需搭载符合新国标GB/T 19056－2021行驶记录仪，故新开发行驶记录仪系统。
[bookmark: _Toc38544560]二、行驶记录仪系统设计开发目标
[bookmark: _Toc38544561]1、整车及系统性能目标
（1）卫星定位模块应符合以下技术要求：
①卫星接收通道数量：不小于12个；
②定位精度：水平定位精度不大于15 m，高程定位精度不大于30 m；
③热启动状态下实现捕获时间不超过10s。
（2）断电保护：记录仪断电后应自动进入保护状态，断电前存储的数据不应丢失。记录仪的实时时间在断电后应正常保持15个日历天以上；
（3）储存要求：支持记录音视频48小时以上（非营运）/150小时以上（营运）；
（4）视频图像质量要求：高清摄像头记录图像的分辨率应不低于1280×720，帧率不低于25 fps；标清摄像头记录图像的分辨率应不低于960×540，帧率不低于25 fps；
（5）电源要求：终端的主电源为车辆电源，终端内应有备用可充电电池，当终端失去主电源后，备用电池工作时间不少于10min，应足够终端向监控中心报警或传输必要的数据；
[bookmark: _Toc38544562]（6）行驶记录仪符合：GB/T  19056-2021《汽车行驶记录仪》
                     JT/T  794-2019《道路运输车辆卫星定位系统 车载终端技术要求》
                     JT/T  1076-2016《道路运输车辆卫星定位系统 车载视频终端技术要求》
（7）通讯协议符合：JT/T  808-2019《道路运输车辆卫星定位系统 终端通讯协议及数据格式》
                   JT/T  1078-2016《道路运输车辆卫星定位系统视频通信协议》
2、强度及可靠性目标
（1）产品耐久性能，整车综合耐久，零件固定牢固，功能可靠；终端及固件应保持24H持续独立稳定工作，平均无故障间隔时间最低为3000H；设计寿命不低于3年或10万公里；
（2）电气适应性能试验、气候环境适应性试验、机械环境适应性试验、电池兼容试验符合JT/T 794-2019中6.4、6.5、6.6的要求；
（3）功耗要求：额定工作电流≤600mA@12V；休眠工作电流≤10mA@12V。
[bookmark: _Toc38544563][bookmark: _Toc17103][bookmark: _Toc22353]三、行驶记录仪系统方案
[bookmark: _Toc38544564]1、系统构成
表1 非营运行驶记录仪系统构成
	序号
	件号
	件名
	备注

	1
	23850XXXX
	行驶记录仪总成(储存容量需不小于128G)
	系统主机，包含微处理器、数据存储器、防护存储器、卫星定位模块、设备外部接口、信息采集模块、通讯模块等

	
	23850XXXX-1
	安装支架
	可将主机稳定固定于车身

	
	23850XXXX-2
	过渡线束
	用于主机和整车端的供电与信号传输，以及天线、摄像头等附件的连接

	
	23850XXXX-3
	定位天线
	GPS/北斗双模定位，线长3M

	
	23850XXXX-4
	通讯天线
	支持整车数据、视频、图片数据上传平台，线长3M

	
	23850XXXX-5
	SD储存卡/硬盘，128G
	支持记录48小时以上音视频

	
	23850XXXX-6
	劫警开关
	用于紧急情况下向平台一键报警

	
	23850XXXX-7
	IC卡（附件包）
	接触式存储卡，用于司机身份识别、车辆档案管理

	
	23850XXXX-8
	USB数据线（附件包）
	用于从主机提取储存器中记录的音视频数据

	
	23850XXXX-9
	简易说明书（附件包）
	包含记录仪基本信息及操作说明

	2
	27920XXXX
	高清摄像头总成
	单车用量2个，视频分辨率1280×720

	3
	24170XXXX
	过渡线束-监控系统,3米
	单车用量2条，线长3M，线束两端以粘贴编号标签区分



表2 营运行驶记录仪系统构成
	序号
	件号
	件名
	备注

	1
	23850XXXX
	行驶记录仪总成,(储存容量需不小于512G)
	系统主机，包含数据存储器、防护存储器、卫星定位模块、设备外部接口、信息采集模块、通讯模块等

	
	23850XXXX-1
	安装支架
	可将主机稳定固定于车身

	
	23850XXXX-2
	过渡线束
	用于主机和整车端的供电与信号传输，以及天线、摄像头等附件的连接

	
	23850XXXX-3
	定位天线
	GPS/北斗双模定位，线长3M

	
	23850XXXX-4
	通讯天线
	支持整车数据、视频、图片数据上传平台，线长3M

	
	23850XXXX-5
	SD储存卡/硬盘，512G
	支持记录150小时以上音视频

	
	23850XXXX-6
	劫警开关
	用于紧急情况下向平台一键报警

	
	23850XXXX-7
	IC卡（附件包）
	接触式存储卡，用于司机身份识别、车辆档案管理

	
	23850XXXX-8
	USB数据线（附件包）
	用于从主机提取储存器中记录的音视频数据

	
	[bookmark: _GoBack]23850XXXX-9
	简易说明书（附件包）
	包含记录仪基本信息及操作说明

	2
	27920XXXX
	高清摄像头总成
	单车用量2个，高清视频分辨率1280×720

	3
	24170XXXX
	过渡线束-监控系统,3米
	单车用量2条，线长3M，线束两端以粘贴编号标签区分

	4
	27920XXXX
	标清摄像头总成
	单车用量2个，标清视频分辨率960×540

	5
	24170XXXX
	过渡线束-监控系统,5米
	单车用量2条，线长5M，线束两端以粘贴编号标签区分




[image: ]
图1 行驶记录仪系统组成图

2、系统工作原理
（1）线束原理
表 3主机过渡线束接口定义

	
[image: ]
零件端：DJ7121-6.3-11
整车端：DJ7121-6.3-21





	脚位
	功能
	脚位
	功能

	
	1
	ACC
	7
	左转向

	
	2
	常电
	8
	右转向

	
	3
	CAN_L（预留）
	9
	倒车

	
	4
	CAN_H（预留）
	10
	地

	
	5
	制动
	11
	——

	
	6
	车速
	12
	K线（预留）
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[image: ]
图2 视频线接口定义图

（2）联网框架图
行驶记录仪系统包括终端、平台端两大部分：
①终端：在MCU控制下，通过CAN总线以及信号采集模块，实际采集车速、制动、倒车、左转向、右转向等数据，并通过终端计算出实时记录车辆的行驶时间、行驶速度、中途停车时间、日累程、日雷时、总里程等数据并存储。存储驾驶员疲劳驾驶记录，为运输企业和交通管理部门分析交通事故提供依据。通过区域存储规定路线，提醒驾驶员按规定路线行驶
②平台：通过通讯天线以及模块，将驾驶员数据、视频等信息上传至平台，PC端可在相应软件上实时监控，并可根据实际情况下发指令，与驾驶员实现通话。
[image: C:\Users\tangwenxian\Desktop\无标题.png]
图3 联网框架图

[bookmark: _Toc38544565]3、方案设计
（1）硬件设计
 硬件由MCU模块、存储器模块、电源模块、CAN总线模块、数据采集模块、身份识别模块、GPS模块、GPRS/GSM模块等组成，实现对车辆开关量、模拟量信号的采集、处理以及数据的实时存储和显示。
①MCU模块：采用GD32E508位微处理器，支持两路CAN总线，带有外部存储器接口，可方便进行外部存储器的扩展。
②电源模块：通过开关电源将不稳定的车载电源转化为稳定的5V输出，具有短路及过热保护功能。
③CAN总线模块：支持两路CAN总线，可与整车上其他节点进行数据的通信
④数据存储模块：支持硬盘、SD卡、USB进行数据存储，行驶记录仪能够通过存储卡实时记录汽车行驶数据，存储卡可以通过读卡器从PC上读取数据文件，提供给客户端应用软件对这些数据可以进行分析。
⑤设备外部接口：搭载通信天线接口、定位天线接口、SIM卡接口、IC卡接口、USB接口、CAN总线接口、RS232串口、SD卡接口、音视频接口、报警开关接口及开关信号输入接口等。
⑥GPRS/GSM模块：4G天线，通过SIM卡上传数据至平台。
⑦数据采集模块：通过硬性及CAN总线采集车辆的开关量和模拟量，包括制动信号、左转向信号、右转向信号、倒车信号、车速信号、远近光灯信号等。
[image: C:\Users\tangwenxian\Desktop\1.png]
图4 硬件框图

（2）软件设计
 行驶记录仪软件应能实现对车辆行驶状态数据的实时采集、存储上传，与GPS/北斗定位模块通信、与PC机进行串口和USB通信、与汽车的其他CAN节点进行通信、LCD显示屏显示状态信息等功能。同时加入看门狗模块，监控软件的运行状态，防止程序失效，保证软件运行的稳定性。
①信号采集：采集传感器开关（左转向、右转向、制动、倒车信号）、模拟或脉冲信号（车速信号），经信号处理模块后存储或显示。
②数据采集：通过CAN总线，实现与整车各节点通讯。
③数据存储：NTFS系统将CPU端采集到的数据存储在存储介质上
④按键输入：通过操作的需求，通过按键触发上升沿或下降沿信号，实现操作功能。
[image: C:\Users\tangwenxian\Desktop\2.png]
图5 软件框图
（3） 布置安装方案
行驶记录仪应被固定于支架上形成一个稳定的整体，并能通过该支架实现与车身的稳定连接。
如图6所示，行驶记录仪主机布置于主驾底座下：
[image: ][image: ]
图6 行驶记录仪主机布置位置示意图
摄像头布置位置及监控区域如图7所示：
[image: ]
图7 行驶记录仪摄像头布置位置及监控区域示意图


[bookmark: _Toc38544566]4、功能说明
（1）自检
终端应具备自检功能。通过信号灯或显示屏明确表示车载终端当前主要状态。终端应能以预
设的频率进行自检。若出现故障，则通过信号灯或显示屏显示方式指示故障类型等信息，存储并上传至监控中心。
（2） 定位
①定位功能：终端应能提供实时的时间、经度、纬度、速度、高程和方向等定位状态信息，可存储到终端内部；终端应能在通信中断时（盲区）保存定位数据，在信号恢复后将存储的定位信息补报上传；
②北斗定位功能：终端应具有北斗卫星信息采集功能，能够存储或向监控中心上报北斗定位结果及卫星定位模块详细定位数据，至少包含信噪比、有效卫星数；
③定位技术要求：终端的定位功能应满足定时报送、定距报送、定时定距报送、实时定位、记录时间精度等技术要求。
（3） 通信
终端应支持通用GSM或 CDMA模式，可根据需要支持 TD-SCDMA、WCDMA、CDMA2000、TD-LTE、FDD-LTE、LTE-V2X 等多种无线通信网络以及北斗卫星导航系统传输机制下的通信模式。终端优先选择分组数据传输，当所在地不支持分组数据传输时，可切换至短消息方式传输数据。终端与监控中心的通信宜采取加密措施。
（4） 信息采集
①驾驶员身份：终端应支持通过IC卡方式，采集从业资格证信息，并上传至监控中心；
②车辆CAN总线数据：终端应支持通过两路CAN总线采集车辆运行状态信息；
③视频信息：终端可具有视频信息采集及存储功能，支持监控中心控制实现视频信息的采集、压缩、存储、上传及检索上传功能。至少支持两路摄像头；
④车辆状态信息：终端可支持采集车辆的开关量和模拟量等信息，包括刹车、门、转向灯等。可采集至少5个开关量和至少2个模拟量，并将采集的信息与定位数据一起上传至监控中心。
（5） 行驶记录
终端应具有汽车行驶记录功能，并支持行驶记录数据的实时上传、条件检索上传和数据接口导出功能。终端行驶记录性能及存储性能应符合 GB/T 19056的要求。
（6） 休眠
终端应具有车辆启动点火检测功能，当车辆熄火后终端向监控中心发送终端休眠信号，并自动进入休眠状态，休眠状态数据上传频率可由监控中心远程设置或者按照初始化时设置的参数自动持续降低数据上传频率；关闭除无线通讯模块外其它不必要设备，卫星定位模块在需要上传时自动唤醒。
（7）安全警示
①人工报警：当遇到紧急情况时，可通过触发报警开关，向监控中心上传报警信息；
②区域提醒（电子围栏）：通过监控中心远程设置监控区域，当车辆驶出监控区域时，触发并上报监控中心；
③路线偏离提醒：通过监控中心远程设置行驶路线，当车辆驶离设定的路线时触发提醒并上报远程设置；
④超速提醒：通过监控中心远程预设的速度阀值或下发信息，提醒驾驶员处于超速状态；
⑤疲劳驾驶提醒：通过监控中心远程设置疲劳驾驶时间阀值，当驾驶员的连续驾驶时间超过疲劳驾驶时间阀值时，行驶纪录仪通过语音播报的方式提醒驾驶员停车休息并上报监控中心；
⑥超时停车提醒：当车辆在工作时间时，单次停车时间超过系统预设时间时触发提醒。





5、其他事项
（1） 终端绑定：下线前，需在KIMS系统里将装车行驶记录仪终端的ID与车号及VIN码进行绑定。
（2）VIN码录入：下线前，需将VIN码录入行驶记录仪主机。
（3）下线入库检测：无
（4）数据导出：终端内的录像资料、行车信息、日志等应能够通过USB数据接口导出。复制后包括音视频在内的所有信息，应能在配套的计算机软件上回放，并不被篡改。导出的录像文件格式应为AVI或MP4。

[bookmark: _Toc38544567][bookmark: _Toc6983][bookmark: _Toc257][bookmark: _Toc30368]四、法规/标准清单
	序号
	法规/标准名称
	涉及系统/零件

	1
	GB 7258-2017《机动车运行安全技术条件》
	所有系统

	2
	JT/T 1094-2016 营运客车安全技术条件
	所有系统

	3
	GB/T 19056-2021《汽车行驶记录仪》
	行驶记录仪

	4
	JT/T 794-2019《道路运输车辆卫星定位系统 车载终端技术要求》
	行驶记录仪

	5
	JT/T 794-2019《道路运输车辆卫星定位系统 车载终端技术要求》行业标准第1号修改单
	行驶记录仪

	6
	JT/T 808-2019《道路运输车辆卫星定位系统 终端通讯协议及数据格式》
	行驶记录仪

	7
	JT/T 808-2019《道路运输车辆卫星定位系统 终端通讯协议及数据格式》行业标准第1号修改单
	行驶记录仪

	8
	JT/T 1076-2016《道路运输车辆卫星定位系统 车载视频终端技术要求》
	行驶记录仪

	9
	JT/T 1078-2016《道路运输车辆卫星定位系统视频通信协议》
	行驶记录仪

	10
	QC/T 413-2002《汽车用电气设备基本技术条件》
	行驶记录仪

	11
	GB/T 30512-2014《汽车禁用物质要求》
	所有系统

	12
	GB/T 4208-2017《外壳防护等级(IP代码)》
	所有系统

	13
	GB/T 19515-2015《道路车辆 可再利用性和可回收利用性计算方法》
	所有系统

	14
	QC/T 1067-2017《汽车电线束和电气设备用连接器》
	行驶记录仪
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五、大物清单
	序号
	零件名称
	数量
	状态
	备注

	1
	行驶记录仪总成(储存容量需不小于128G)
	1
	新开发
（非营运）
	包括行驶记录仪主机、安装支架、定位天线、通讯天线、过渡线束、司机IC卡、劫警开关、USB数据线、说明书等

	2
	行驶记录仪总成,(储存容量需不小于512G)
	1
	新开发
（营运）
	包括行驶记录仪主机、安装支架、定位天线、通讯天线、过渡线束、司机IC卡、USB数据线、说明书等

	3
	高清摄像头总成
	2/2
	新开发
（营运/非营运）
	高清1280×720分辨率

	4
	标清红外摄像头总成
	2
	新开发
（营运）
	标清960×540分辨率

	5
	过渡线束-监控系统,3米
	2/2
	新开发
（营运/非营运）
	线长3米，两端带编号标签；营运2条，非营运2条

	6
	过渡线束-监控系统,5米
	2
	新开发
(营运）
	线长5米，两端带编号标签；营运2条


[bookmark: _Toc38544569][bookmark: _Toc9874][bookmark: _Toc3681]六、总结
1、风险事项
（1）装配干涉风险
（2）暗电流过大风险
2、外单位配合事项：无
3、关联校核及验证项目
（1）系统校核：无
（2）整车测试：整车暗电流测试
（3）对标测试性能验证：无
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