厦门金龙声学照相机请购项目

技术要求

厦门金龙联合汽车工业有限公司

工程研究院

2026年7月20日

主要组成部分及详细技术要求

1、设备工作条件

声学照相机须能在如下环境中正常使用：
环境温度：-10℃ ~40℃；
相对湿度：<90%；
工作电源：220V±15%，频率 50Hz±2Hz。
硬件要求

2.1、声学相机频率覆盖100Hz–20kHz，可以兼容客车大部分噪声区间。图片分辨率不低于1920*1080，视频分辨率不低于640*352；视频每秒帧数至少25FPS；
2.2、阵列支持全方位、近场和远场，声学相机测量距离0.1–7.5m，适配机舱、底盘 、整车外场全场景测试；
2.3、至少拥有4个额外的动态通道，可连接振动、声音、转速等其他传感器进行信号同步采集；通道支持 Voltage 和 ICP 模式，采样率最高至少可达 51.2k Hz；动态通道需支持主流NVH测试系统数据互通、信号同步，可无缝适配招标人现有LMS测试系统，提供标准化通信接口与数据兼容方案，保障多系统联合测试无数据偏差。
2.4、中心阵列结构紧凑，最大直径≤28cm，数字麦克风数量≥81个，15kHz工况下最小动态范围≥16dB；阵列扩展长臂最大直径≤150cm，可满足整车大范围噪声测试需求，同等性能参数可等效替代。
2.5、阵列具备便携性测试功能，重要不超过2.5kg，支持手持阵列进行故障诊断，典型距离；

2.6、阵列具备自动测距功能，能够自动识别声源和阵列之间的距离，在此距离基础上进行声源定位。

2.7、3、软件要求
3.1、硬件支持的测试分析软件须与数采前端设备为同一制造商，动态信号采集和分析必须为同一软件平台，无需任何数据导入/导出和转换即可对试验数据进行分析，软件授权使用期限为永久授权；

3.2、硬件支持的测试分析软件能测量各种工况，至少包括稳态信号、瞬态信号、冲击类信号;至少同时具有声线法和近场声聚焦两种算法。支持自动调整距离参数。
3.3、硬件支持的测试分析软件简单易用，配合阵列快速进行实时采集分析，能够快速的得到可靠的结果，具有很高的移动性；

3.4、硬件支持的测试分析软件至少支持在线实现显示窄带普和倍频程结果；

3.5、硬件支持的测试分析软件至少具备三种模式，预览、记录、回放;支持同时显示两张声源定位全息图，一张是实时的，一张是参考;至少支持能输出图片格式和视频格式结果；

3.6、硬件支持的测试分析软件回放中至少具有暂停和继续功能；

3.7、硬件支持的测试分析软件支持外场声源定位，可以将空间分辨率提高一倍以上,数据分析结果（时域波形，频谱等）可与噪声源分布云图上的各点动态关联，深入的对各噪声源进行分析;至少支持高级声源定位算法,非规则阵列声全息和贝叶斯估计,空间分辨率：优于15cm ,声源识别动态范围：优于10dB ,频率范围至少包含：50-10kHz，可自动测试阵列与被测物间距，或同等及以上性能指标有效；
3.8、硬件支持的测试分析软件基于远场反卷积算法的声源定位功能，实现远场中低频的高分辨率噪声源识别。空间分辨率：在传统波束成型分辨率基础上至少可以提高 3 倍以上，或同等及以上性能指标有效；

3.9、硬件支持的测试分析软件读取声源定位的测试数据和被测结构图片进行高级声源定位算法分析；

3.10、硬件支持的测试分析软件至少支持自动判断阵列麦克风测试数据的有效性，并以不同颜色在阵列散点图中指示各个阵列麦克风测试数据是否合格；

3.11、硬件支持的测试分析软件至少支持具备自定义阵列坐标和阵列形式的功能；

3.12、硬件支持的测试分析软件可读入用户编写的Matlab或Python脚本文件，对数据进行后处理；

3.13、硬件支持的测试分析软件所有通道采集数据可同步保存；配置多种光标灵活变换，例如主光标、区间光标、参考光标、谐波光标、偏移谐次光标、峰值自动搜索光标等，以及处理光标功能，可以在另一个窗口同 步显示时域切片或频率切片；支持传感器数据库，在测试软件中可直接快速访问调用；

3.14、硬件支持的测试分析软件支持多种格式文件读取及导出功能，能自由进行多种数据格式转换，数据格式至少应支持UFF、wav、ASAM-ODSatfx、Excel、sdx,以实现数据的进一步处理；

3.15、硬件支持的测试分析软件具备对上传的数据进行标注功能，包括对测试对象、测试工况和测试设施设备信息进行标注。

3.16、硬件支持的测试分析软件标注模板可以进行用户自定义修改，可以对测试对象、测试工况和测试设施设备需要标注的属性进行定义和修改。

3.17、硬件支持的测试分析软件至少支持频谱分析（支持二维和三维）、倍频程分析（支持 1/1和1/3 ）、总量级分析、曲线统计分析（支持最大、最小、均方根和均值）、滤波（支持高通、低通、带通和带阻，IIR 和 FIR 类型，传统和零相位）、重采样、扭振分析等常用的数据后处理算法。

3.18、硬件支持的测试分析软件数据管理模块能够直接解析ldsf、hdf、uff/unv等原始数据格式，并对数据进行可视化展示和音频回放。

3.19、硬件支持的测试分析软件至少支持基于三维模型的数据标注和管理，标注后的三维模型与对应数据一同上传至数据服务器，有助于后期查看和检查数据测点信息。三维模型需至少支持STL格式。

3.20、硬件支持的测试分析软件数据管理模块能够对数据进行时域分析，包括：

a)滤波（滤波器类型包括高通、低通、带通和带阻；滤波器种类包括巴特沃斯、贝塞尔、切比雪夫I/II；滤波器模式包括常规型和零相位型）


b)数据重采样，可设定升采样和降采样倍数

c)数据裁剪

d)均值移除

e)统计分析（最大、最小、均值、均方根值）

3.21、硬件支持的测试分析软件具备声学数据计权分析功能，包括线性/A/B/C/D计权。

3.22、硬件支持的测试分析软件具备振动数据频谱输出量纲可转换为振动加速度、振动速度和振动位移。

3.23、硬件支持的测试分析软件数据管理模块能够对数据进行频域分析，包括：

a)平均频谱

b)跟踪时间频谱（短时傅里叶变换）

c)1/1和1/3倍频程

d)频率切片、总量级切片、阶次切片分析

3.24、硬件支持的测试分析软件数据管理模块能够直接调用外部脚本节点包括对数据进行分析，包括Python脚本调用、Matlab脚本调用。

3.25、硬件支持的测试分析软件处理流程和每个节点算法的计算参数可以保存到模板中。

3.26.硬件支持的测试分析软件具备多个工况批量后处理功能，可以一次性添加多个数据文件进行后处理分析。分析后，可以对每个工况的数据分别进行可视化显示。

3.27、硬件支持的测试分析软件二次开发模块要求：用户可通过该功能在其自编的应用程序中调用软件架构。其提供的接口可实现外部程序与软件之间的通信，允许用户自编程序与软件函数之间的相互调用与控制，从而将外部程序集成到软件环境中。
4、项目要求

供应商必须满足以下项目要求。

1）闭环调试

供应商需帮助招标人完成在特定场景的调试使用，具体工作内容包括但不限于：

底盘异响诊断测试分析；

加速行驶车外噪声主要噪声贡献源测试分析；

特定工况下的车内噪声噪声源测试分析；

在闭环工作中，招标人将提供必要的样车、试验场地，确保以上场景的设备调试使用能顺利开展。
2）技术培训

供应商须提供完整的技术培训，以保障金龙工程师可以独立使用，线下培训时间不少于2天。

3）交付资料

供应商应提供以下文件资料，其费用应包括在技术服务价格之内。技术文件应完整、清楚、足够保证现场安装、试运转以及正常安全运行和维修。需提供的资料和文档包含以下内容：

系统使用说明书；

硬件说明文档；

相关培训教材；

交付形式：纸质文档或电子文档

数量：1套

语言：中文

4）售后服务和质量保证

供应商在方案中需描述清楚其提供的售后服务响应时间，质保周期和售后服务收费标准。

5、设备清单

	序号
	物品名称
	数量
	备注

	1
	专用高性能笔记本电脑
	1台
	

	2
	声学照相机
	1套
	


注：质保应在2年及以上。

